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Trend osnovnih klimatskih velic¢ina i klimatskih indeksa
za period 1961-2012

- 25 meteoroloskih stanica (nacionalna mreza — RHMZ Srbije)

Srednja Temperatura ’ 0.3 °C/dek 25/25
Max Temperatura ’ 0.35°C/dek  25/25
Min Temperatura ’ 0.25 °C/dek  20/25

: 12 mm/dek
Padavine @ -6 mm/dek

‘ Znacajan porast Q Znacajno smanjenje

a Porast g Smanjenje



Indeksi visokih temperatura

5 dana/dek 25/25

Letnji dani

1 dana/dek 22/25

Tropske noci

Topli dani 8 dana/dek  25/25
Tople noc€i 7 dana/dek  23/25
TXX 0.7 °C/dek 24/25
Tnx 0.5 °C/dek 21/25

Toplotni talasi 4.5 dana/dek  25/25
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Duzina vegetacionog p. 4.5 dana/dek  24/25 (6)

Second National Communication (in preparation)



Indeksi niskih temperatura

Mrazni dani Q 2 dana/dek  20/25 (11)

Ledeni dani Q 1 dana/dek 25/25 (5)

Hladni dani Q 2 dana/dek 25/25 (18)

Hladne nodi Q 2 dana/dek 22/25 (17)
]

Hladni talasi

/




Indeksi ekstremnih padavina

R20mm (Jake kiSe) a 0.3 mmidek  24/25 (3)

R95p a 10 mm/dek  24/25 (3)

R99p a 6.5 mm/dek  23/25 (3)

Water scarcity and
drought events in
Europe during the
last decade

| (EEA, 2012)




Scenario A1B (EBU-POM model)
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Scenario A1B (EBU-POM model)

Promena temperature
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TEMPERATURE ANOMALY
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TEMPERATURE ANOMALY (°C)
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Sektor: Vodni resursi

Osmotrene promene

Analiza trenda protoka na 18 hidroloskih stanica za period 1949-2006
- prosecno smanjenje protoka od -30%/100 godina
- Dunav i Sava prosecno smanjenje ~ -10%/100 godina

Average annual flow - river Drina (profile Bajina Basta)
period 1949-2006
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Sektor: Vodni resursi Projektovane promene

Promene protoka u % u odnosu na 1961-1990
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Sektor: Vodni resursi
Uticaji/Rizici

Uticaji buducih promena klime na vodne resurse

"Generalno smamnjenje vodnih resursa (N)

"|Intenziviranje susa (N)

"Prosirenje malovodnog perioda (N)

sSmanjenje protoka tokom malovodnog perioda na rekama
bez vestackih akumulacija (S)

=Pogorsanje problema sa kvalitetom vode (N/S)
"|ntenziviranje erozije na bujicnim vodotocima (N/S)
"|Intenziviranje poplava na srednjim vodotocima (S)



Sektor: Vodni resursi PredloZene mere adaptacije

*Povecanje efikasnosti sistema vodosnabdevanja

*Smanjenje specificne potrosnje vode u industriji

*Primena najboljih dostupnih tehnika za navodnjavanje
*PrenosSenje vode iz regiona sa suficitom u deficitarne regione

*|zgradnje postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda za sva naselja sa vise od 2000
stanovnika i industrijskih centara (po prioritetu)

*Kontrola difuznih izvora zagadenja koje uglavnom poticu iz poljoprivrede
*Povecanje tarifa za otpadne vode

*lzrada planova zastite od poplava za medunarodne reke i velike re¢ne slivove (Dunav, Sava,
Tisa, itd)
*Redovno odrzavanje i unapredenje infrastrukture za zastitu od poplava

*Ogranicavanje izgradnje i razvoja infrastrukture u poplavamnim podrucjima
*Unapredenje zastite od polava, posebno u industrijskim centrima, termoelektrane, veliki
gradovi

*Integrisani pristup i usaglasavanje aktivnosti institucija i organizacija od lokalnog do
nacionalnog nivoa

*Usvajanje strategije i planova o upravljanju vodama

*Jacanje kapaciteta drzavnih institucija / lokalnih zajednica / istraZivackih i obrazovnih
institucija



Sektor: Sumarstvo Osmotrene promene

= Od 2003 do 2012 Steta od pozara prijavljena je na 36095 ha (1.6%)
= NajcesS¢i period sa pozarima : mart, april, jul i avgust (80% slicajeva)
= Tokom 2012. unisteno 14360 ha privatnih Suma
" Procena Stete za period 2000-2009 preko 36 milijardi dinara
= Povecani mortalitet hrastovih Suma u slivu reke Save
o Projektovani gubtci zbog smanjenog kvaliteta drveta idu i do 95%
o Mortalitet usko povezan promenom klime tokom poslednjih 35 godina
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Sektor: Sumarstvo Projektovane promene

FAI index
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INDEX SUSE - FAI —
1961-1990 2011-2040 2041-2070 2071-2100
Hrast luznjak 4,8 -6,9 6,7 8,2 11,9
Hrast cer 4,3-7,0 6,0 8,2 10,9
Hrast medunac 3,6-7,7 6,0 8,2 10,9
Hrast kitnjak 3,3-7,6 5,9 7,8 10,5
Bukva 3,5-7,6 6,0 8,0 10,7
ICrni i beli bor 3,1-7,7 5,2 6,9 9,5
Jela 2,9-6,1 4,5 6,0 8,3
Smrca 2,8-7,4 4,8 6,4 8,8




Sektor: Sumarstvo Uticaji/Rizici

Uticaji buducih promena klime na Ssume

"Negativan uticaj zbog intenziviranja susa

"PovecCanje broja pozara i uvecanje oblasti zahvacenih
pozarom

=Uvecanje oblasti zahvéenim bolestima i stetoCinama
"Povecan mortalitet Suma

"Promena distribucije i strukture Suma

=Uvecanje oblasti pod rizikom od vetroloma
=Uvecanje oblasti pod rizikom od ledoloma



Sektor: Sumarstvo Predlozene mere adaptacije

*Smanjenje rizika od biotickih i abiotickih disturbance kroz jacanje adaptivnog kapaciteta Suma
Priprema protivpozarnih proseka / Pravovremena primena mera za suzbijanje Stetocina
Promocija mesanja / Promocija raznodobnih Suma

*|zbor odgovarajucih drvenastih vrsta, provenijencija, populacija i genotipova, koji su vise tolerantni na

izmenjene klimatske uslove ili specijalizovani na potencijalne uslove koji se o¢ekuju u buducnosti

*Okvir za bolje sprovodenje procesa posumljavanja izmedu razliCitih grupa ucesnika

*lzmena praksi gazdovanja Sumama i promocija koncepta gazdovanja “bliskog prirodi”

Nizijske Sume - Sume hrasta luznjaka i cera kao najvise ugrozenih vrsta:

*Unaprediti gazdovanje vodnim resursima; povecati nivo podzemnih voda u susnim periodima, ukoliko je
to moguce.

*Prilagoditi proredu i seCu u izmenjenim uslovima sredine

*Promovisati regeneraciju koji je blizi prirodi (smanijiti veli¢inu regeneracije parcela).

*Promovisati mesanje hrastovih Suma (optimizacija mesavine sa jasenom i grabom)

Planinske Sume - bukva, jela i smréa kao potencijalno veoma ugrozenih u buducnosti

*Promocija selektivnih seca i koncepta gazdovanja "bliskog prirodi".

*Promocija mesSanja

*Nastavak inventara privatnih Suma

eJacanje kapaciteta javnih preduzeca i sektora Sumarstva kroz pruzanje odgovarajuceg pravnog,
organizacionog i finansijskog okvira

*Podizanje svesti javnosti o znacaju Suma za adaptaciju drustva u celini na klimatske promene
*Podizanje javne svesti o viSestrukim ekosistemskim uslugama koje pruzaju Sume, kao i o njihovoj
multifunkcionalnosti



Sektor: Poljoprivreda Osmotrene promene

*|zrazito negativan uticaj ekstremnih vremenskih prilika:, suse, poplave, oluje sa
gradom.
*Povecana ucestalost bolesti i Stetocina

Promene u fenologiji - Mere koje se vec sprovode radi
Suma temperatura, T>5 °Ci trend v . . . . .
ublazavanja negativnih uticaja:

sume

Stanica TS, TTSs - Ulaganje u sistem navodnjavanja
Novi Sad 2542.6 18.4 * Smanjenje kultivacije zemljista i
Sombor 2464.1 17.5 poboljsenje strukture zemljista
Pozega 2256.3 11.3 * Promena poljprivrednih kultura i
Kragujevac 2545.8 13.3 sorti
Krusevac 2470.3 14 * Uvodenje otpornijih sorti
Cuprija 2427.2 14.2 * Povecdanje otpornosti biljaka preko
Nis 26655 16.3 optimizacije sheme dubrenja
Zajecar 24234 Y * Povecanje obima ozimih useva
Dimitrovgrad 2209.9 12.4
Vranje 2432 15.7




Sektor: Poljoprivreda Projektovane promene

*Kukuruz
*Period 2071-2100: -22% do -52%
*Ozima psSenica
*Period 2001-2030: od -16% do 21%
*Period 2071-2100: -10% do 6%
*Soja
*Period 2001-2030: 31% do 41%
*Period 2071-2100: -14% do 20%
Sederna repa
*Povecana temperatura i nedostatak padavina smanjic¢e koren repe,
pa samim tim i proizvodnju Secera po hektaru. Dodatno navodnjavanje povrsina
pod Se¢ernom repom, u ovim uslovima, neophodno je da bi se odrzala stabilnost prinosa.
*Grozde
* Znacajne promene mogu da se oCekuju krajem XXI veka. Toplije vreme sa produzenom
sezonom rasta u drugoj polovini XXI veka, velikom akumulacijom toplote, duzim
periodima bez mraza i smanjenom frekvencijom pojave mraza najverovatnije ¢e uticati na
prinos i sazrevanje aktuelnih sorti ali i pomeranje areala gajenja pojedinih sorti.

*Stetocine
* Pomeranje zone termofilnih insekata prema ve¢im nadmorskim visinama i porast broja
jedinki po generaciji (BG). Pomeranje areala prema severuitood 3 °do 11 °N.



Sektor: Poljoprivreda

Uticaji/rizici | o - )
*Otopljavanje ¢e povecati duzinu vegetacionog perioda i pomeriti poCetak vegetacije prema
ranijim datumima Prostorna pomeranja agroklimatskih uslova znacajno ¢e uticati na uslove
gajenja poljoprivrednih kultura i izbor odgovarajucih sorti.

*Otopljavanje ¢e dovodeci do brzeg razvoja. Posledica toga ogledacde se u smanjenju prinosa,
izuzev ako se sorte ne prilagode prisustvu visokih temperatura (promena u grupama zrenja).

*Smanjenja padavina u toku letnjih meseci i poveéanja evapotranspiracije, dovodi do pojave
ozbiljnih susa tokom leta. Suvi periodi ¢e najvise da utiCu na prinos jarih useva koji se ne
navodnjavaju. Kod zemljista sa malim vodnim kapacitetom potencijalni prinos ¢e biti smanjen

*Intenzivnije i uCestalije pojave ekstremnih i nepovoljnih vremenskih prilika utica¢e na
smanjenje potencijalnog prinosa i poveéanje varijabilnosti prinosa narocito ne navodnjavanih i
jarih useva.

*Toplotni talasi ¢e povecati rizik proizvodnje i smanijiti ratarsku i stoCarsku proizvodnju. Termicki
stres negativno utice na plodnost pojedinih kultura (npr. kukuruza) kao i na zdravstveno stanje i
proizvodnju stoke, kao i na odgovarajuce sanitarne uslove (mleko i meso)

*Dugorocno, efekti ekstremnih vremenskih prilika mogu smanjiti plodnost zeljiSta i narusiti
znacajno njegove funkcijea. Specijalna paznja treba da se posveti eroziji.



Sektor: Poljoprivreda PredloZene mere adaptacije

Smanjenje rizika

*Promena vremena izvodenja radova u polju / Pravovremeno obavljanje obrade zemljista i setve
*Racionalna i efikasna upotreba dubriva

*Odrzavanje dobrog fizioloskog stanja useva, recimo, putem optimizacije dubrenja

*Optimalna gustina setve

*Selekcija i uvodenje u proizvodnju sorti otpornih na susu i visoke temerature

*Gajenje sorti ranijeg zrenja u regionima sa izrazinim susnim letom i bez navodnjavanja

*Gajenje prinosnijih sorti (kao sto su C-4 biljke)

*Rotacijom obezbediti vise useva godisnje kako bi se iskoristilo produZenje vegetacionog perioda
*Unapredenje efikasnog koris¢enja vodnih resursa

*Unapredenje efikasnosti navodnjavanja i koriS¢enja vode za dobijanje odgovarajuceg prinosa
optimizacijom tehnika i metoda navodnjavanja

*Povecanje zastupljenosti ozimih useva

eZaoravanje biljnih ostataka u zemljistu

*Povecanje organskog sadrzaja u zemljistu

*Uvodenje alternativnih, ranih i stonih sorti

*Znacajnija upotreba protivgradnih mreza

*Uvodenje mera zastite od vetra

*Uvodenje sistema poljozastitnih pojaseva koji onemogucuju formiranje sneznih nanosa
*Upotreba zastitnih ograda od snega

*Formiranje tarasa za proizvodnju na padinama

*Unapredenje metoda zastite od vodne erozije unapredivanjem tehnika za akumulaciju vode u zemljistu
(unapredenje strukture zemljistai infiltracionog kapaciteta da bi se smanjio stepen erozije izazvane
ekstremno velikom koli¢inom padavina)

*Unapredenje poSumljavanja radi zastite zemljista od erozije



Sektor: Zdravlja

Direktni uticaji - Ekstremne vremenske prilike
*Tolotni talas, jul 2007, poveéan broj mortaliteta za 76% medu starijima od 75
godina
*Polave, maj 2014, zabelezena 51 zrtva

Indirektni uticaji - Ekstremne vremenske prilike
*Poplave, maj 2014, narusen kvalitet voda

*U 15 opstina prijavljene Stete na zdravstvenim objektima, neki privremeno
zatvoreni

Uticaji — Promene opstih klimatskih uslova
*Promene rasprostranjenosti i povecanja ucestalosti vektorski prenosivih
zaraznih bolesti (malarija, denga groznica, virus Zapadnog Nila, itd)

Primeri mera adaptacije:

Institut za javno zdravlje Srbije, zajedno sa Republickim hidrometeoroloskim zavodom
Srbije (RHMZ) uveo je sistem ranog upozoravanja, u situacijama kada ekstremni
klimatski uslovi ugrozavaju zdravlje stanovnistva.



Sektor: Biodiverzitet

2011 usvojena Strategija biodiverziteta Republike Srbije za period od 2011. do 2018. Strategija ukazuje da
se u Srbiji mogu ocekivati velike promene na pasnjacima, obalama reka i Sumskih ekosistema usled
promene klime. Medu najugrozenijim ekosistema su mocvare i stepe.

Nacionalni akcioni plan za biodiverzitet i klimatske promene, predloZzen Strategijom biodiverziteta:
*Sprovede analiza ranjivosti ekosistema u odnosu na klimatskih promena koristeci postojeée prostorno
eksplicitne modele

*Razvije strategija za adaptaciju na klimatske promene

*Proceni ugrozenost zasticenih podrucdja i osetljivih, retkih i ugrozenih ekosistema na klimatske promene
*Odredi potreba za indikatorima, informacijama, kao i prioritetima za dugoro¢no praéenje uticaja
klimatskih promena na biodiverzitet

*Ukljuce indikatori za pracenje uticaja klimatskih promena u nacionalnom programu za pracenje
biodiverziteta

Donesena Uredba o ekoloSkoj mrezi koja prostorno definise mrezu zasti¢enih podrucja, zajedno sa
ekoloskim koridorima i zastitnim zonama (baza za NATURA 2000). Ovo je prvi put da je u Srbiji precizno
prostorno definisano podrucje koje obuhvata sva zasti¢ena prirodna dobra, koridore izmedu njih i zastitne
zone, Sto je od velikog znacaja za sektor.
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