&

GLOBAL ENVIRONMENT FACILIT } MI/IHHCIFTAPCT

INVESTING IN OUR PLANET / H3AUJ\HEIFE>KBGTH

\

\

TN
IR i i
1
1 1
3O ITOJH HPI/IBPEI[E\

CPEJIMHE T
| i !
i /| (i Empowered lives.
/ i,

Resilient nations.

Program Ujedinjenih nacija za razvoj (UNDP)

ZIVOTNA SREDINA | ENERGETIKA

Al

(R







ZAGREVANJE USEVA - KAKO ODGOVORITI?
UTICAJIPROMENE KLIME NA SRPSKU POLJOPRIVREDU

2015



ZAGREVANJE USEVA - KAKO ODGOVORITI?
UTICAJI PROMENE KLIME NA SRPSKU POLJOPRIVREDU

Zaizdavaca:
Program Ujedinjenih nacija za razvoj (UNDP) u Srbiji

Priredio:
doc. dr Vladimir Burdevi¢, Fizicki fakultet Univerziteta u Beogradu

Autori istrazivanja:

vanr. prof. dr Branislava Lali¢, Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Novom Sadu
dr Dragica Jankovi¢, Prognozno-izvestajna sluzba zastite bilja Srbije

master inz. Milena Janci¢, Poljoprivredni fakultet, Univerziteta u Novom Sadu
vanr. prof. dr Jozef Ejcinger, BOKU, Be¢, Austrija

dr Ana Firanj, Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta u Novom Sadu

Urednik:
Danijela Bozani¢, Ministarstvo poljoprovrede i zastite Zivotne sredine

Fotografija:
Porde Novakovi¢ / UNDP Serbia

Dizajn:

Tatjana Kuburovi¢
Stampa:

Pura print, Beograd
Tiraz:

300 primeraka

ISBN:
978-86-7728-231-8

Izvestaj je pripremljen u okviru projekta,Priprema Drugog izvestaja R. Srbije prema Okvirnoj
konvenciji Ujedenjenih nacija o promeni klime*, koji sprovodi Ministarstvo poljoprivrede i
zastite zivotne sredine uz tehni¢ku podrsku Programa Ujedinjenih nacija za razvoj (UNDP) i
finansijsku podrsku Globalnog fonda za zivotnu sredinu (GEF).

Izvestaj je priredio dr Vladimir Burdevi¢, dok su autori istrazivanja vanr. prof. dr Branislava

Lali¢, dr Dragica Jankovi¢, master inz. Milena Janci¢, vanr. prof. dr Jozef Ejcinger i dr Ana
Firanj.

Gledista iznesena u ovoj publikaciji pripadaju autorima i ne predstavljaju neophodno
gledista Ujedinjenih nacija, ukljucujuci UNDP, ili drzava ¢lanica.




PREDGOVOR

Promene klime predstavljaju jedan od najvecih globalnih izazova naseg vremena. Posledice ovih promena su
potencijalno toliko dalekosezne i ozbiljne da svaka zemlja mora doprineti naporima da se klima nase planete
stabilizuje. Stoga je Republika Srbija preduzela niz mera, kao drzava ¢lanica Okvirne konvencije Ujedinjenih
nacija o promeni klime, prateceg Kjoto protokola i drugih medunarodnih sporazuma u ovoj oblasti, u cilju
smanjenjenja emisija gasova sa efektom staklene baste.

Zelimo da budemo drzava ¢iji propisi ne samo da prate medunarodne zahteve u ovoj oblasti, ve¢ i drzava
koja u regionu daje primer blagovremene akcije. Spomenucemo da je Srbija jedna od prvih deset zemalja u
svetu koja je podnela cilj smanjenja emisija gasova sa efektom staklene baste kroz “Nameravane nacionalno
odredene doprinose” (INDCs).

Dakle, Republika Srbija u ovoj oblasti deluje kao odgovoran ¢lan medunarodne zajednice. Kao i svake godine i
2015. uc¢estvovacemo u decembru na Konferenciji drzava ¢lanica Konvencije (UNFCCC - COP21), a ove godine
planiramo i usvajanje “Zakona o smanjenju emisija gasova sa efektom staklene baste”. Nase angazovanje na
medunarodnoj sceni je, medutim, vazno i iz jednog dodatnog razloga, o kome govori ova publikacija.

Srbija je zemlja koja 11,4% svog bruto domaceg proizvoda (BDP) dobija iz poljoprivrede. Ova privredna
grana ima dodatni znacaj sa aspekta nase tradicije i nacina Zivota. Kao $to se vidi iz ovog dokumenta, ako
se ne pripremimo na pravi nacin, promene klime mogu imati dalekosezne posledice na uzgoj najvaznijih
poljoprivrednih kultura. Zato je od izuzetnog strateSkog znacaja da razumemo $ta mozemo preduzeti odmah,
kako bi obezbedili konkurentnu buduénost ove privredne grane.

Materijal u ovom dokumentu potice iz ekspertskog izvestaja pod nazivom “Procena osetljivosti i mere
prilagodavanja na izmenjene klimatske uslove u sektoru poljoprivrede u Repubilici Srbiji". Poruka tog izvestaja,
kao i ove publikacije namenjene svim zaposlenim u sektoru, ali i najsiroj javnosti, je sasvim jasna: moramo
nastaviti da radimo na medunarodnom planu da bismo postigli efektivan dogovor o smanjenju emisija,
a u isto vreme sprovesti niz mera prilagodavanja na nove klimatske uslove. Ove mere podrazumevaju ne
samo edukaciju i obuku zaposlenih u poljoprivredi i stimulaciju u¢esnika da sprovedu mere prilagodavanja
na izmenjene klimatske uslove i ublazavanja Stete, vec i tehnoloske inicijative unapredenja sistema za
navodnjavanje, mere zastite od erozije i unapredenje efikasnosti koris¢enja zemljista.

Konacno, da bi ove mere zazivele, potrebno je podiéi nivo javne rasprave u ovoj oblasti, $to je i jedan od
ciljeva ove publikacije. Na osnovu najnovijih nau¢nih saznanja, iznetih u izvestaju od strane ekspertskog tima,
mozemo zakljuciti da je akcija u ovoj oblasti nuzna. Vlada Republike Srbije je jednoglasna u nameri da Srbiju
uklju¢i u medunarodne inicijative u ovoj oblasti, kao lidera u regionu, dok se paralelno prilagodavamo na
nove uslove. Na najsiroj javnosti je da ovaj plan podrzi, ne samo zbog ove, ve¢ i zbog buducih generacija.

prof. dr. Snezana Bogosavljevi¢ Boskovi¢
ministar poljoprivrede i zastite Zivotne sredine
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Ovaj izvestaj o uticaju promena klime na poljoprivrednu proizvodnju u Srbiji namenjen je savetodavnim
sluzbama, zaposlenima u sektoru poljoprivrede, poljoprivrednim proizvodacima, ali i najsiroj zainteresovanoj
javnosti. Zasnovan je na izvestaju “Procena osetljivosti i mere prilagodavanja na izmenjene klimatske uslove u
sektoru poljoprivrede u Republici Srbiji” koji je pripremio ekspertski tim angazovan za potrebe izrade Drugog

nacionalnog izvestaja R. Srbije prema Okvirnoj konvenciji UN o promeni klime.

Nalazi izvestaja su slededi:

Na teritoriji Republike Srbije moze se ocekivati porast temperature od 0,5 — 1.5°C do 2030 godine.
Tokom poslednjih decenija 21. veka porast temperature iznosice 4,0 do 4,3°C, ako se nastavi globalno
emitovanje gasova staklene baste kaoido sada. Sto se ti¢e padavina, trendove je teZe odrediti posebno
u prvoj polovini dvadeset prvog veka. Jedan scenario ukazuje na moguce povecanje padavina od 3
do 10% do 2030. godie dok u periodu posle 2050. godine, pa do kraja veka, svi rezultati ukazuju na
mogucnost znacajnog smanjena od 10 do 19%.

Izmenjeni klimatski uslovi i njihova vec¢a promenljivost uticace u buduénosti na stanje u poljoprivredi
Srbije. Povecanje temperatura i veca ucestalost ekstremnih vremenskih dogadaja moze dovesti
do smanjenja prinosa i povecanja medugodisnjih fluktuacija u prinosima, ukoliko se na vreme ne
preduzmu adekvatne mere prilagodavanja.

Klimatske promene ¢e najvise pogoditi prinos kukuruza. Ukoliko se ne primene mere prilagodavanja,
do 2030. godine ocekuje se smanjenje prinosa kukuruza u nenavodnjavanim uslovima od 58%.

Potencijalno smanjenje prinosa psenice iznosic¢e do 16% u periodu do 2030. godine u zavisnosti od
regiona.

Ocekuje se i smanjenje proizvodnje 3ecera po hektaru Secerne repe, a do 2100. godine i smanjenje
proizvodnje soje i vinove loze.

Povecanje temperatura izazvano promenom klimatskih uslova produziée period vegetacije ozime
psenice i skratiti period vegetacije soje i kukuruza, pomeriti pocetak sezone rasta unapred (u proseku
izmedu 20 i 30 dana do 2100. godine), sto ce uticati na vremenski raspored poljoprivrednih radova.

U uslovima klimatskih promena zapazaju se i ocekuju brojne promene u pogledu pojava oboljenja i
Stetocina. Gljivi¢na oboljenja i pojava Stetocina (i povezanih virusnih oboljenja) predstavljace izazov
na koji ¢e morati da odgovore buduce mere zastite kultura.

Dugoroc¢ni efekti ekstremnih vremenskih dogadaja mogu dovesti do smanjenja prinosnog potencijala
pojedinih vrsta zemljista i ostetiti njihove bitne funkcije. Narocito je potrebno imati na umu eroziju
usled dejstva obilnih padavina i ogoljenog tla na obroncima brda.

Blagovremene mera prilagodavanja, medutim, od kojih je najvaznija povecanje kapaciteta za
navodnjavanje, mogu za odredene kulture dovesti i do povecanja prinosa, kao i dve godisnje Zetve
(do 2100. godine).

U nacelu iako nisu detaljno istraZeni uticaji u okviru ovog izvestaja, treba imati u vidu i da povecanje
temperature negativno utice i na plodnost pojedinih kultura i zdravstveno stanje i uzgoj Zivotinja.
Pored toga moze do¢i do negativnog uticaja i na sanitarne uslove u proizvodnji mleka i mesa.
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Uzevsi u obzir da poljoprivredna proizvodnja ¢ini 11,4% BDP-a Republike Srbije, privreda Citave zemlje

izuzetno je osetljiva na promene u poljoprivredi. Zbog toga sektor poljoprivrede predstavlja jedan od
osnovnih sektora obuhvacenih Prvim i Drugim izvestajem prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o
promeni klime (UNFCCC).

Takode, Srbija se jos od 2000. godine suocava sa periodima ekstremnih klimatskih uslova i ekstremnih
vremenskih dogadaja koji izazivaju znac¢ajne materijalne i finansijske gubitke. Cak i bez dalje promene
klimatskih uslova, jasno je koliko je prilagodavanje hitno potrebno. Dva, verovatno najbitnija, ekstremna
klimatska dogadaja bila su susa iz 2012. i poplave iz 2014. godine.

Ukupna sSteta usled poplava 2014. godine procenjena je na preko milijardu i po evra, pri ¢emu je procenjena
Steta u sektoru poljoprivrede oko 120 miliona evra. Sa druge strane, suse koje su se dogodile u proteklih
nekoliko godina verovatno su prouzrokovale najvece gubitke. Susa 2012. godine bila je posebno ozbiljna i
za posledicu je imala smanjenje prinosa pojedinih kultura za oko 50 %, $to je dovelo do ukupnih gubitaka
poljoprivrede od oko dve milijarde dolara.

Izmenjeni klimatski uslovi i njihova veca promenljivost uticace u buduénosti na stanje poljoprivrede u Srbiji. Pod
izmenjenim klimatskim uslovima podrazumevamo prevashodno povecanje prosecne temperature i izmene u
koli¢ini padavina na teritoriji Republike Srbije. Veca promenljivost podrazumeva cedce i intenzivnije ekstremne
vremenske dogadaje poput toplotnih talasa, susa i epizoda obilnih padavina. Ekstremni vremenski dogadaji,
i to narocito susa, odnosno povecan broj susnih dana i dana sa ekstremnim temperaturama, dominirace
budu¢im klimatskim uslovima.

Nema sumnije da ¢e izmenjeni klimatski uslovi uticati na kvantitet i kvalitet prinosa osnovnih kultura u Srbiji, i
to kako srednjih vrednosti prinosa, tako i medugodisnjih fluktuacija prinosa.

Zbog svega ovoga jasno je koliko je prilagodavanje hitno potrebno.
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UTICAJ KLIMATSKIH PROMENA

1. UTICAJ KLIMATSKIH PROMENA NA PROIZVODNJU |
OSETLJIVOST KULTURA U SRBUJI

Analiza osetljivosti poljoprivredne proizvodnje na promene klime izradena je na osnovu podataka sa
odredenog broja lokacja i perioda (mesece) od najveceg znacaja za poljoprivrednu proizvodnju. Oc¢ekivana
osetljivost poljoprivredne proizvodnje na promene klime razmotrena je, zapravo, za deset lokacija (Tabela 1)
ravhomerno rasporedenih po teritoriji Srbije.

Tabela 1. Lokacije na teritoriji Srbije za koje su analizirani uticaji promene klime na sektor poljoprivrede

Lokacija (skraeni naziv) | Geogr.duz.(°E) Geogr. Sir. (°N) Nvai;:lir:::::()a Preztee::jaig\;;sta
Sombor (SOM) 19,1 45,7 88,0 Cernozem
Novi Sad (NOV) 19,8 45,2 80,0 Cernozem
Pozarevac (POZ) 20,0 43,8 310,0 Kambisol
Kraljevo (KRA) 20,7 43,7 215,0 Kambisol
Krudevac (KRU) 21,3 43,5 166,0 Fluvisol
Cuprija (CUP) 21,3 43,9 123,0 Fluvisol
Nis (NIS) 21,9 43,3 201,0 Fluvisol
Zajecar (ZA)) 22,2 44,8 144,0 Kambisol
Dimitrovgrad (DIM) 22,7 43,0 450,0 Fluvisol
Vranje (VRA) 21,9 42,4 432,0 Fluvisol

1.1. Trendovi i ucestalost ekstremnih vremenskih dogadaja - parametri od
znacaja za rast biljaka

Analza uticaja promena klime sprovedena je uz koris¢enje dnevnih meteoroloskih podataka dobijenih
regionalnim klimatskim modelom. Kao referentni period, koris¢eni su rezultati klimatskog modela za period
1961-1990.

Prema klimatskim scenarijima, povecanje temperature u Srbiji do 2030. godine u odnosu na referentni
period iznosi¢e 0,5 - 1.5°C, dok se tokom poslednjih nekoliko decenija 21. veka ocekuje povecanje
temperature od 4,0 do 4,3°C. Sto se ti¢e padavina, razli¢ita scenarija ukazuju na razli¢ite trendove. Prema
jednom scenariju oc¢ekuje se povecanje od 3 do 10 % u periodu do 2030. godine, a potom znacajno
smanjenje od 10 do 19 % do 2100. godine. Drugi scenario ukazuje na moguée smanjenje padavina do
2030. godine od 2 do 9%.

Pored rasta temperature i promena u reZimu padavina, ucestalost ekstremnih vremenskih dogadaja bice
jedan od najznacajnijih efekata promena klime u Srbiji. Upravo to je i bio motiv za analiziranje regionalne
distribucije:
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a) broja mraznih dana u martu i aprilu, kada je minimalna temperatura ispod 0°C;
b) broja letnjih dana od maja do septembra, kada je maksimalna temperatura iznad 25°C;

¢) broja tropskih dana od maja do septembra, kada je maksimalna temperatura iznad 30°C.
Rezultati su sledeci:

Do kraja 21. veka doci ¢e do znacajnog smanjenja prose¢nog broja mraznih dana u martu.

Do 2030. godine broj letnjih i tropskih dana povecace se za 3 do 4 dana u avgustu i septembru. Za
period do 2100.godine promene su daleko ozbiljnije i iznose povecéanje od 7 dana u maju, do 12 dana
u septembru.

Istovremeno analize promena temperature, padavina i vodnog bilansa za mesece april-maj-jun i jun-jul-
avgust do 2030. godine i 2100. godine, kao i parametra od znacaja za rast biljaka ukazuju na:

Porast prosecne temperature od 0,5 — 0,7 °C do 2030. godine, pra¢en niZim porastom prosecne temperature
u prolece (za mesece april-maj-jun) i to za 0,2 - 0,5 °C. Medutim, porast prose¢ne temperature tokom leta
(jun-jul-avgust) iznosice 0,6 — 0,9 °C. U periodu do 2030. godine, koli¢ina padavina u prolece ¢e varirace od -5
% do 5 %, dok se tokom leta predvida porast padavina u svim regionima. Shodno tome, vodni bilans fluktuira
izmedu blago pozitivne i negativne vrednosti.

Za period do 2100. godine u slu¢aju scenarija koji podrazumevaju dalji globalni porast koncentracija gasova sa
efektom staklene baste u atmosferi ocekuje se i dalji porast temperatura i znacajniji deficiti padavina. Tokom
leta ocekivan je rast temperature od 4,2 — 4,7°C, a tokom proleca od 3,2 — 3,7°C. Koli¢ine padavina se smanjuju
od 10 do 23% tokom proleca i izmedu 20 i 34% tokom leta.

1.2. Uticaj promena klime na dinamiku rasta biljaka
(fenologije kultura)

Usled toplijih zima i smanjenja broja mraznih dana u februaru i martu, cvetanje bi trebalo da nastupi ranije, a
isto vazi i za sazrevanje usled visih temperatura u periodu april-maj-jun. Ova promena je gotovo zanemarljiva
do 2030. godine, ali za period do 2100. godine moZe prouzrokovati pomeranje ¢itavog ciklusa vegetacije za
nekih 20 dana ranije.

Detaljne analize uticaja ovakvih promena temperatura na intenzitet fizioloskih i biohemijskih procesa
(koji odreduju dinamiku rasta biljaka) pokazale su da ¢e promene klime uzrokovati pomeranje pocetka
sezone rasta poljoprivrednih kultura za nekih 20 dana do 2100. godine. Ovakve vrste promena dinamike
fenologije mogu da uticu kako na prinose, tako i na vremenski raspored poljskih radova, ali mogu omoguditi
i drugu Zetvu godisnje poljoprivrednih kultura.

Sto se ti¢e dinamike fenologije, konkretno, kukuruza i soje, o¢ekuje se ranija pojava cvetanja do 23 dana kod
kukuruzaido 15 dana kod soje u periodu do 2030. godine. Kada je re¢ o vremenu sazrevanja, ocekuje se ranije
sazrevanje kukuruza i soje za dvadesetak dana ranije. Medutim, u periodu do 2100. godine moZze se olekivati
da do cvetanja kako kukuruza, tako i soje dolazi vise od dve nedelje ranije. Vreme sazrevanja se u slucaju
kukuruza pomera za skoro dva meseca unapred, a za soju za priblizno dve nedelje. Drugim recima, moze se
ocekivati daleko kraci period vegetacije, Sto ¢e uticati na kvantitet i kvalitet prinosa.
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Takode analize pokazuju da ¢e promene klime ostvarile umeren uticaj na fenologiju ozime p3enice u periodu
do 2030. godine. Medutim, u periodu do 2100. godine olekuje se da ¢e uticati na prinose i raspored poljskih
radova.

Ranije sejanje moze pozitivno uticati na prilagodavanje proizvodnje vecine poljoprivrednih kultura u
uslovima ocekivanih promena klime.

1.3. Uticaj promena klime na prinose i medugodisnje fluktuacije prinosa

Ekstremni vremenski dogadaji, i to narocito susa ili veci broj susnih dana (koji ne moraju uvek dovesti do
suse) i dana sa ekstremnim temperaturama, odigrace presudnu ulogu u uticajima promene klime na prinose
najznacajnijih poljoprivrednih kultura. Nema sumnje da ¢e promene klime uticati na srednju vrednost prinosa,
ali i njihove medugodisnje fluktuacije. Drugim re¢ima, na sve delove Srbije uticace promene agroklimatskih
uslova, a posebno rast temperatura i pad koli¢ine padavina tokom leta, Sto ¢e smanijiti prinose kultura ako ne
budu primenjene mere prilagodavanja.

Uticaji ekstremnih vremenskih dogadaja na prinose pojedinih kultura mogu se ukratko rezimirati na sledeci
nadcin.

Ozima psenica. Do 2030. godine ocekivane relativne promene prinosa ozime psenice na teritoriji Srbije
variraju od oko -16% na severozapadu i severu do 21% na jugoistoku. Istovremeno, do 2100. godine ocekivane
relativne promene prinosa u centralnoj Srbiji su 6%, a juznoj Srbiji -10%. Prema analizama najizrazitije
smanjenje prinosa moze se ocekivati u jugozapadnim i jugoisto¢nim delovima Vojvodine.

Kukuruz. Ranija istrazivanja su pokazala da se u uslovima bez navodnjavanja moze ocekivati smanjenje
prinosa kukuruza od 58% za period do 2030. godine, odnosno do 73% za period do 2050. godine. U slu¢aju
navodnjavanja mogao bi se ocekivati manji pad prinosa, i to do 15% za period do 2030. godine, odnosno
do 25% za period do 2050. godine. Prema procenama, promene u prinosima kukuruza do 2100. godine, bez
navodnjavanja, krecu se u rasponu od -52 do -22% i to od severnih i zapadnih do isto¢nih i juznih krajeva
Srbije.

Secerna repa. Proizvodnja $ecerne repe moze se suoditi sa ozbiljnim tesko¢ama do 2030. godine, uzimajuéi u
obzir trendove rasta temperatura i smanjenja padavina. Ovakvi trendovi, svakako, ¢e smanjiti prinose Secerne
repe i proizvodnju Secera po hektaru. Dodatno navodnjavanje postajace sve potrebnije kako bi se stabilizovali
prinosi. Dosadasnji obrazac setve, koja pocinje u martu, moze ozbiljno da ugrozi ili omete proces klijanja
u uslovima tipi¢nog nedostatka padavina. Sve veci broj ,letnjih dana“, odnosno dana sa temperaturama
preko 25°C pocevsi od marta, takode moZe nepovoljno uticati na klijanje posle martovske setve i razvoj tek
proklijalih mladica. Sve veci broj ,tropskih” no¢i, sa minimalnom temperaturom od 20°C ili vise, do meseca
septembra moze dovesti do smanjenja sadrzine Secera u repi.

Soja. Prema procenama za period poslednjih 30 godina dvadeset prvog veka, uz pretpostavku navodnjavanja,
promene prinosa bi se kretale u intervalu od -9 do 42%.

Vinova loza. Uzimajudi u obzir utvrdene trendove temperature i padavina znacajniji poremecaji u prinosu
mogu se ocekivati krajem 21. veka. Toplija i duZa sezona rasta, uz vec¢u akumulaciju toplote i duze periode
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bez mraza sa smanjenjem ucestalosti mraznih dana, verovatno ce uticati na prinose i potencijal za zrenje
grozda, te dovesti do promena u pogledu adekvatnosti sorti vinove loze za gajenje i vrsta vina. Ovo moze
usloviti potrebu za dodatnim navodnjavanjem vinograda. Istovremeno marginalne oblasti i podrucja na visoj
nadmorskoj visini, koja su sada previse hladna za gajenje vinove loze, mogle bi postati klimatski pogodna za
vinogradarstvo. Dodatno, postoji i specifi¢an rizik povecane erozije tla na padinama brezuljaka sa zasadima
vinograda, ako se ne primene mere zastite od erozije.

Rizik od vodne erozije tla postoji i kod drugih kultura koje se gaje na brdsko planinskim podrucjima, a posebno
onim koje se gaje u redovima, poput kukuruza.

Dodatno, moze se ocekivati, znacajna osetljivost na letnje suse kod svih kultura koje se navodnjavaju kisnicom
na podru¢jima Novog Sada, Krusevca, Cuprije, Zaje¢ara i narocito Vranja i Nida, do 2100. godine.

1.4. Uticaj promena klime na pojavu stetocina i oboljenja

Promene klime dovode do sve vece slozenosti objedinjenog sistema za upravljanje zastitom bilja time $to
povecavaju neizvesnost u trouglu biljka - Stetni organizam - zZivotna sredina. Prema studijama, u nasem
regionu se ocekuju migracije termofilnih insekata na podrucja sa visom nadmorskom visinom i povecanje
broja njihovih generacija. Takode, ocekuje se migracija ovih vrsta prema severnijim stanistima. Procene za
period do 2055. godinu ukazuju na migracije u pravcu severa i to od 3° za vrstu O. nubilalis do 11° za vrstu L.
botrana. Na sve kulture (kako ozime, tako i jare) i u svim podrucjima ce uticati promene prisustva Stetocina i
oboljenja usled povecanja temperature i promena u obrascima padavina, pri ¢emu ce osetljivost na Stetocine
(termofilne insekte) narocito porasti. Ugrozenost konkretne kulture i dela Srbije, na prvom mestu, zavisi od
povrsine pod odgovarajuc¢im kulturama u svakom pojedinacnom regionu, upravljanja kulturama i plodoreda
(primera radi posebno pogodeni bice: kukuruz u Vojvodini i Macvi; Secerna repa u Vojvodini i na podru¢ju
Kru$evca; vocnjaci u Vojvodini i drugim delovima Srbije, osim planinskih oblasti).

Ocekivani uticaji promena klime na pojavu Stetocina i oboljenja za najznacajnije poljoprivredne kulture u
Srbiji ukratko su predstavljena u daljem tekstu.

Strnazita. Studije ukazuju na to da bi, pored uticaja uobicajenih parametara temperature i vlaznosti na pojavu
Stetocina i oboljenja strnih Zita, trebalo u obzir uzeti i efekat ozona i CO,. Promene klime za posledicu mogu
imati dominaciju patogena kojima su za razvoj potrebne viSe temperature, odnosno onih koji su u stanju da
se bolje prilagode uslovima suse. Iz tog razloga su gljivice roda Septoria spp. ve¢ preuzele dominantnu ulogu
i izazivaju znacajnu Stetu.

Secerna repa. Do 2030. godine proizvodnja 3ecerne repe, uz pretpostavljene trendove temperature i
padavina, moze se suoditi sa sve ve¢im negativnim efektima napada $tetnih organizama kojima pogoduju
topliji klimatski uslovi (a narocito Stetocina). Sporost i dugotrajnost procesa klijanja moze dovesti do vece
ucestalosti napada larvi vrste Agriotes spp. Ove larve se krecu iz dubljih slojeva tla ka toplijim i suvljim
slojevima, i prelaze neposredno na korenje mladica. Vise temperature ¢e uticati i na brzu akumulaciju toplote
potrebnu za pojavu zizaka u Secernoj repi. Posto napuste staro polje Secerne repe, ziSci moraju da prelete
na korenje novozasejanih biljaka repe. U uslovima odsustva padavina i visokih temperatura u drugom delu
sezone rasta, repina korenova vas (Pemphigus fuscicornis Koch.) i repin moljac (Scrobipalpa ocellatella Boyd.)
mogu izazvati znacajnu Stetu ovoj kulturi. Pri viSim temperaturama i manjoj kolic¢ini padavina, Secerna
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repa bice izlozena krajnje destruktivnom uticaju patogenih gljivica. Na prvom mestu dolazi do povec¢anog
prisustva pepelnice Secerne repe (Erysphe betae) i pegavosti lis¢a Secerne repe (Cercospora beticola Sacc.);
obe ove vrste gljivica su izuzetno destruktivne i dovode do truljenja korena (Macrophomina phaseolina kao
faza na konidiomima Sclerotinia bataticola Taub. Butl). Takode, u narednih nekoliko decenija oc¢ekuje se blago
povecanje zastupljenosti Bothynoderes punctiventris i Agriotes spp., kao i znacajno povecanje zastupljenosti
Scrobipalpa ocelatella, Cercospora beticola i Pemphicus fuscicornis na podrucjima Novog Sada i Sombora.

Sto se ti¢e Aphis spp., Rhizoctonia spp. i Macrophomina phaseolina, blaze povecanje bi trebalo da postane
naglasenije pri kraju veka.

Kukuruz. Do 2030. godine ocekuje se umereno povecanje ucestalosti pojave vektora fitoplazme Cicadelidae,
Aphis, Fusarium spp. i Diabrotica virgifera. U ovom periodu se predvida odredeni nivo regionalnih fluktuacija
i odstupanja od ovog trenda blazeg povecanja, i to za Ostrinia nubilallis (Novi Sad - umereno, Sombor —
znacajno), Helicoverpa armigera i Aspergillus spp. (Novi Sad i Sombor — umereno). Kada je rec¢ o procenama do
2050.godine, predvida se povecano prisustvo svih analiziranih Stetocina i oboljenja, uz naglaseniju regionalnu
varijabilnost, i to narocito za Ostrinia nubilallis i Helicoverpa armigera.

Jabuka. Do 2030. godine za Carpocapsa pomonella oCekuje se umereno povecanje prisustva na celoj teritoriji
zemlje, dok se za Venturiainaequalis ne ocekuju promeneintenziteta napada. Ocekivano je umereno povecanje
prisustva Podosphera leucotrichai Acarinae (osim u Cupriji, Nisu i Zajecaru), dok se nakon 2030. godine ocekuje
njihovo povecano prisustvo u svim delovima Srbije. Takode se moze ocekivati blaze povecanje pojave familije
Aphididae u periodu do 2030. godine i umereno povecanje u periodu do 2050. godine, osim na jugu zemlje
(Vranje — umereno, odnosno znacajno).

Vinova loza. U periodu do 2030. godine trebalo bi ocekivati blaZze smanjenje ucestalosti pojave Plasmopara
viticola, kao i umereno povecanje prisustva familije Cicadelidae i taksona Acarinae, i to na celoj teritoriji zemlje.
Kada je re¢ o familiji Aphididae, u juznom delu Srbije ocekuje se umereno povecanje, nasuprot ostatku zemlje
gde se ocekuje blaze povecanje priusustva ove stetocine. Za oba ova stetna organizma oc¢ekuju se odredene
regionalne fluktuacije: (i) Novi Sad, Sombor, Pozega, Kraljevo i Cuprija - blago povecanje, i (ii) Krusevac, Nis,
Dimitrovgrad i Vranje - umereno povecanje. Kako ¢e uticaji promena klime biti naglaseniji u periodu do 2050.
godine, moze se ocekivati da ¢e njihovi efekti u smislu prethodnih pojava Stetocina i bolesti biti za jednu
kategoriju ozbiljniji.

Krompir. Ocekivane promene klime trebalo bi da smanje sveukupnu osetljivost proizvodnje krompira na
zarazu algasicom Phytophtora infestans, jednim od najozbiljnijih oboljenja krompira. Sto se ti¢e Leptinotarsa
decemlineata, u severnoj Srbiji ocekuje se blaze, a u ostatku zemlje umereno povecanje ucestalosti pojave,
dok se od sredine veka moze ocekivati za jednu kategoriju veca ucestalost pojave. Ve¢ je pomenuto umereno
povecanje prisustva familije Aphididae i genusa Alternaria spp. u juznoj Srbiji (Vranje) i blaze povecanje u
ostatku zemlje. Kod familije Aphididae treba racunati na nastavak ovog trenda, uz njegovo povecanje
za jednu kategoriju, oko sredine veka, dok se u Kraljevu, Krusevcu, NiSu, Zajecaru i Dimitrovgradu moze
ocekivati donekle veca osetljivost na pojavu Alternaria spp. tokom istog perioda. Sve do 2030. godine ocekuje
se umereno do veliko povecanje prisustva moljca Phtorimea operculella, uz vece regionalne fluktuacije.
Medutim, u periodu do 2050. godine te fluktuacije bi trebalo da nestanu, pri ¢emu bi u regionu Sombora
ucestalost pojave Stetocine ostala umerena, a u ostatku zemlje visoka. Kada je re¢ o gljivici Fusarium spp.,

ZAGREVANJE USEVA - KAKO ODGOVORITI? UTICAJI PROMENE KLIME NA SRPSKU POPLJOPRIVREDU



UTICAJ KLIMATSKIH PROMENA

tokom posmatranog perioda ocekuje se manje povecanje prisustva u severnim i centralnim regionima, dok
¢e u juznim i isto¢nim regionima do¢i do umerenog povecanja.

Paradajz. U periodu do 2030. godine ocekuje se smanjena osetljivost na zarazu algaSicom Phytophtora
infestans. Pored toga, ocekuje se blago povecanje prisustva Alternaria spp. u periodu do 2030. godine, kao
i umereno do znacajno povecanje u periodu do 2050. godine, uz znacajne regionalne fluktuacije. Tokom
celog ovog perioda ocekuje se znacajnije prisustvo Tuta absoluta and Helicoverpa armigera, i to uz znacajnije
regionalne fluktuacije i umereno povecanje prisustva filuma Nematode ocekuje se na podrucju Novog Sada i
Sombora.

Paprika. Pamukova sovica, (Helicoverpa armigera), kukuruzni plamenac (Ostrinia nubilalis), lisne vasi
(Aphididae) i tripsi prepoznati su kao najznacajnije Stetocine paprike. U periodima do 2030. i do 2050. godine
ocekuje se povecana osetljivost na njih. Narocito ¢e ugrozena biti podrucja Novog Sada, Sombora i Vranja, i to
organizmima kukuruzni plamenac i lisne vasi, ¢emu treba dodati i Dimitrovgrad u slucaju pamukove sovice.
Medutim, kod tripsa se javljaju znacajne regionalne fluktuacije.

Kupus. Osetljivost na organizam Peronospora parasitica trebalo bi da u manjoj ili vecoj meri opadne tokom
perioda do 2030. i 2050. godine na Citavoj teritoriji zemlje, dok bi osetljivost na Aleyrodes proletella, Plutella
maculipenis i Delia radicum trebalo da raste sa vremenom, uz znacajne regionalne fluktuacije. Do 2030. godine
ocekuje se blaze povecanje ucestalosti ovih organizama u Cupriji, PoZegi i Kraljevu, zajedno sa umerenim
povecanjem u Novom Sadu, Somboru i Vranju.

Crni luk. Kada se u obzir uzmu raniji i buduci trendovi agroklimatskih uslova, predvida se da ¢e Peronospora
destructor, Bactericeria tremblayi i tripsi biti, u nacelu, najznacajniji Stetni organizmi za crni luk. Tokom ¢itavog
perioda do 2100. godine, ocekuje se blago smanjenje osetljivosti na organizam Peronospora destructor u
Srbiji. Medutim, buduca klima trebalo bi da pogoduje pojavi Bactericeria tremblayi i narocito tripsa. Kada je
reC o Bactericeria tremblayi, ocekuje se njeno blago povecanje u svim regionima osim severnih i juznih krajeva
zemlje, gde se intenzivniji napadi mogu ocekivati oko sredine veka. U Novom Sadu, Somboru, Krusevcu,
Nisu i Vranju u narednih nekoliko decenija ocekuje se intenzivnije povecanje prisustva tripsa nego u ostatku
zemlje.
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2. MERE PRILAGODAVANJA/ADAPTACLIE

Ocekivane promene klime u Srbiji imace razli¢it uticaj na pojedinacne regione, ali su zajednicki imenitelji
za sve njih: porast temperature, vece fluktuacije padavina i regionalna heterogenost distribucije padavina
(tokom svih perioda). Pored toga, treba imati u vidu da je olekivano da ¢e povecani broj ekstremnih
vremenskih dogadaja biti najizrazitija manifestacija promena klime u Srbiji. To ¢e u ogromnoj meri uticati
na opterecenje biljaka, te samim tim i njihovu osetljivost na promene klime Sto zahteva identifikaciju i
planiranje mera prilagodavanja.

Mere prilagodavanja moraju biti, pre svega, usmerene na poboljsanje ,fizioloskog stanja” biljki u celini
kroz dubrenje, navodnjavanje, koris¢enje protivgradnih mreza, suzbijanje korova i stalno orezivanje
mladica. Takode, jedan od klju¢nih aspekata prilagodavanja na izmenjene klimatske uslove kod vecine
poljoprivrednih kultura podrazumeva razvoj novih genotipa sposobnih da se prilagode abiotickim (npr.
prilagodavanje postojecih genotipa takvim promenama. Da bi se dobile ove pozeljne osobine, mora se
koristiti germoplazma iz geografski udaljenih oblasti u kojima su te pozeljne osobine dominantne. Ta
germoplazma sadrzi i nepozeljne osobine, medu kojima je najcesca osetljivost na patogene. Novorazvijena
vrsta ili sorta se potom prilagodava uslovima rasta koji su posledica klimatskih promena, i pocinje da stupa
u medusobni odnos sa populacijom patogena. Stoga se mora sprovesti detaljna procena rizika zasnovana
na meteoroloskim i bioloskim osmatranjima u Sirem regionu kako bi se u datoj oblasti sprecila zarista
oboljenja.

Neke od identifikovanih mera prilagodavanja izmenjenim klimatskim uslovima date su u nastavku ovog
poglavlja i to po kulturama, kao i na nacionalnom (Tabela 2) i regionalnom nivou (Tabela 3). Svakako
potrebno je izraditi i dodatne analize koje ¢e obezbediti identifikaciju mera prilagodavanja za konkretne
proizvodne regione, kao i za razli¢itu strukturu i vrste gazdinstava.

Strna zita. Razvoj novih genotipa sposobnih da se prilagode abiotickim (npr. sastav tla, vreme i vremenski
uslovi) i bioti¢ckim (drugi Zivi, biljni i Zivotinjski organizmi) ¢iniocima, odnosno prilagodavanje postojecih
genotipa takvim promenama od klju¢nog je znacaja.

Kukuruz. U konkretne mere kojima se moze smanijiti osetljivost proizvodnje kukuruza na ocekivane
klimatske promene spadaju: promena datuma setve (ranija setva), odabir tolerantnih hibrida i gajenje
useva pod navodnjavanjem. U cilju smanjenja rizika u proizvodnji neophodno je navodnjavanje na veéim
povrsinama nego do sada.

Posto se ocekuju kradi periodi vegetacije, moze se preporuciti prelazak na hibride sa ranijim zrenjem.
Povecan temperaturni stres zahteva setvu hibrida koji su otporni na vise temperature. Ocekivano
povecanje intenziteta napada Stetnih organizama moze se ublaziti rotacijom useva, odnosno plodoredom.
Monitoring pojave bolesti i Stetoc¢ina kao i njihova prognoza, povecavaju efikasnost zastite i smanjuju rizik
od propadanja useva.

Seéerna repa. Problemi sa klijanjem koji se javljaju usled nedostatka padavina u martu mogu se resiti
promenom datuma setve, odnosno pomeranjem perioda setve u februar. U prilog ranijoj setvi govore ne
samo cinjenice da se u tom trenutku jo$ uvek javljaju zimske padavine i da u martu jos uvek moze da
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se racuna na rane visoke temperature, vec i to $to se smanjuje broj dana sa temperaturom ispod nule ili
mrazom tokom perioda izmedu januara i aprila.

Negativni uticaj sve brojnijih tropskih noci tokom perioda sinteze Sec¢era moze se ublaziti kasnijim uklanjanjem
korena, $to podrazumeva produzetak proizvodnje i izlaganja spoljasnjim uslovima barem za jos mesec dana.
Ova ¢e mera verovatno imati ogranicen uticaj na proizvodnju Secerne repe, te ¢e biti potrebne i dodatne
mere. Na prvom mestu to je navodnjavanje. Neophodno je dovesti vodu na polja na kojima se gaji Secerna
repa i ukloniti probleme sa klijanjem i rastom mladica sve do kraja sezone rasta. Medutim, uz prognozirane
temperature, navodnjavanje moze da prouzrokuje pojavu patogenih gljivica, a narocito uzro¢nika pegavosti
lista Secerne repe (Cercospora beticola Sacc.) i uzro¢nika truljenja korena (Rhizoctonia solani). Najefikasnije
mere zastite Secerne repe od pegavosti lista jesu hemijske mere, tretiranje semena fungicidom i koris¢enje
tolerantnih hibrida. Velike probleme u proizvodnji $ecerne repe izaziva i truljenje korena tokom meseca juna,
a epizode infekcije se vezuju za padavine u periodu od maja do jula. Proizvodnja Secerne repe bez truljenja
korena moguca je samo ako se repa seje na njivama bez inokuluma u tlu, $to je opet veoma tesko postici jer
je mali broj oblasti pogodnih za gajenje Secerne repe u kojima inokulum vec¢ nije prisutan u tlu. Najznacajnije
mere koja se mogu preduzeti u nasoj zemlji jesu odabir tolerantnih hibrida i ispitivanje povoljnih uslova za
rast, Sto obuhvata i grani¢ne vrednosti kod kojih je jos uvek moguce izbeci gubitak prinosa.

Vinova loza i voce. Potrebno je unaprediti ,fiziolosko stanje” biljke u celini kroz dubrenje, navodnjavanje,
koris¢enje protivgradnih mreZza, suzbijanje korova i stalno orezivanje mladica. Posto spore mogu da prezime
u ostacima biljaka, njihovo uklanjanje ¢e smanjiti prisustvo inokuluma u vinogradima, ¢ime ¢e se smanijiti
potencijal za oboljenja tokom predstojece sezone rasta. Kod novih voénjaka i vinograda bitno je uzeti u obzir
ocekivane agroklimatske uslove i smanijiti potencijal okruZenja takav da je plodno tlo za intenzivni razvoj
Stetnih organizama.
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Tabela 2. Predlozene mere prilagodavanja na nacionalnom nivou. Vreme potrebno za sprovodenje mere:
KR - kratak rok, SR - srednji rok i DR - duzi rok

Sgitlgzlt(a Mera prilagodavanja
Smanjenje «  Promena dinamike poljskih radova (KR)
rizika «  Optimalno vreme obradivanja zemlje i setve, narocito u Backoj i severnom Banatu (KR)
- Optimizacija gustine biljaka po jedinici povrsine, narocito u Backoj, severnom Banatu i Sremu
(KR)
«  Uvodenje ,minimalnog obradivanja zemlje” (minimum tillage) ili ograni¢enog obradivanja
zemlje (KR)

- Uvodenje i uzgoj sorti otpornih na susu i toplotu (SR)

- Uvodenije sorti koje sazrevaju ranije u oblastima u kojima se ocekuju letnje suse a ne postoji
vestacko navodnjavanje, narocito u okolini Vranja, Nisa, Zajecara, Cuprije, Kragujevca i Novog
Sada (SR)

»  Uvodenje produktivnijih sorti (kao Sto su vrste biljaka C-4) (SR)

- Povecanje procenta teritorije pokrivenog ozimim kulturama (SR)

- Siroka upotreba sorti trave u sistemu plodoreda, uklju¢ujuci lucerku (SR)

«  Vise biljaka po plodoredu usled skrac¢enja perioda vegetacije (SR)

- Racionalnai delotvorna upotreba dubriva; optimizovano dubrenje (KR)

- Unapredenje sadrzaja organskih materija u tlu, narocito u severnim delovima Vojvodine i
suboticko-horgoskom regionu (KR)

«  Optimizovano alternativno koris¢enje ostataka kroz delimi¢no uvodenje ostataka biljaka,
narocito u Backoj i severnom Banatu (KR)

»  Koris¢enje ostataka biljaka zajedno sa azotom radi boljeg i brzeg razlaganja ostataka biljaka,
narocito u juznoj Vojvodini (KR)

«  Unapredenje delotvornog upravljanja vodom, uklju¢ujuci metode kaptacije vode (SR)

« Unapredenije efikasnosti koris¢enja vode za navodnjavanje i vodne produktivnosti biljaka kroz
optimizaciju tehnika i metoda navodnjavanja (SR)

- Unapredenje navodnjavanja potapanjem (bench border irrigation) (SR)

«  Navodnjavanje peskovitih vrsta tla (SR)

+  Uvodenje/prosirenje lokalnih sistema navodnjavanja (SR)

»  Unapredenje navodnjavanja sistemom kaseta (basin check irrigation), navodnjavanja
uz dubrenje (fertiliser irrigation) i navodnjavanja sistemom kanala (channel irrigation)
(SR)

«  Koris¢enje veceg broja protivgradnih mreza (SR)

«  Prilagodavanje integrisanoj proizvodniji voca, narocito u regionima Fruske Gore i Bele Crkve (SR)

»  Uvodenje alternativnih ranijih sorti i stonih sorti, narocito u zapadnoj Srbiji (SR)

- Efikasnija primena tehnika za zastitu vinove loze od mraza u rano leto i kasno prolece (SR)

«  Uvodenje sistema zastitnih pojaseva u oblastima u kojima se gaje kulture, odnosno poboljsanje
Sumskih pojaseva za zastitu od snega, narocito u kosavskom podrucju (SR)

- Efikasna primena ograda za zastitu od snega, narocito u kosavskom podrucju (SR)

- Formiranje terasastih polja na obroncima brda (SR)

« Unapredenje prakse zastite od vodne erozije, narocito u planinskim oblastima; unapredenje
prakse za akumulaciju vode u tlu (SR)

«  Vece posumljavanje radi zastite tla od erozije (SR)
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Strateska . .
oblast Mera prilagodavanja
Politike « Usvajanje pravnog okvira za sprovodenje mera prilagodavanja i minimizacije Stete u
poljoprivredi i uskladivanje nacionalnog zakonodavstva sa propisima EU (DR)

« Jacanje institucionalnih mera za stvaranje uspesnog lanca razmene informacija izmedu aktera
i eksperata, odnosno obezbedivanje neophodnih kapaciteta u pogledu poljoprivrednog
istrazivanja i savetodavne sluzbe; formiranje sistema pracenja i upozoravanja u poljoprivredi (SR)

- Davanje subvencija u situacijama u kojima one mogu da navedu aktere da primene mere
prilagodavanja i minimizacije Stete, npr. u okviru programa zastite zivotne sredine kao 5to je
dinamika dubrenja (SR)

«  Sprovodenje usvojenih zakonodavnih mera kod konkretnih problema zastite zivotne sredine, npr.
zastita povrsinske i vode za pice kroz ogranicavanje dubrenja odnosno ogranicenja koris¢enja
zemljista (SR)

«  Pruzanje podrske obuci i edukaciji zemljoradnika (KR)

Pracenie | «  Pracenje: izgradnja kapaciteta za prilagodavanje, rentabilnost primenjenih mera prilagodavanja,
racenje i

promene politike osiguranja, senzitizacija zemljoradnika, edukacija ljudi uklju¢enih u realizaciju
mera prilagodavanja, vreme i mesto pojave Stetnih organizama, operativni rad poljoprivredne
savetodavne sluzbe

istrazivanje

« Razvoj sistema za pracenje ekstremnih vremenskih prilika (suse, toplotnih talasa, grada, oluja,
poplava, mraza), oboljenja i Stetocina

« lstrazivanje: razvoj sorti otpornijih na opterecenje i susu, razvoj procedura za minimiziranje
evapotranspiracije i ustedu vode u tlu, efikasnije koris¢enje broj¢anih vremenskih prognoza
razlicitih skala, i koris¢enje naprednih poljoprivrednih mehanizama za pruzanje klju¢nih
informacija zemljoradnicima

Izgradnja
kapaciteta i «  Obuka i edukacija zemljoradnika o tehnologijama proizvodnje i moguénostima za
senzitizacija upravljanje gazdinstvima

JRUeE] . Podrska i saveti u vezi sa neposrednim izlaskom zemljoradnika na trziste

«  Prosirenje savetodavne sluzbe tako da pokrije sve zemljoradnike/zemljoradnicke sisteme
«  Obezbedivanje atraktivnih mogucnosti za edukaciju mlade generacije zemljoradnika
«  Ukrupnjavanje malih gazdinstava u srednja i velika; stvaranje zadruga gde god je to moguce

- Stalno staranje o ravnotezi izmedu zemljoradnje i stocarstva kod zemljoradnickih sistema
kako bi se izbeglo povecanje emisija gasova staklene baste
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MERE PRILAGODAVANJA/ADAPTACILJE

Treba imati u vidu da je, prema rezultatima ispitivanja na terenu, primena odredenih mera adaptacije koje
se odnose na izmene dinamike poljskih radova i optimizaciju gustine biljaka na jedinici povrsine, kao i
uvodenja i uzgoja vrsti otpornih na susu i toplotu i vrsti koje sazrevaju ranije zapoceta od strane odredenog
broja poljoprivrednih proizvodaca. Na slikama 2a, 2b i 2c predstavljeni su rezultati ankete zainteresovanih
aktera u pogledu unapred odabranih, ve¢ primenjenih mera prilagodavanja, njihovih prioriteta i izvodljivosti
tih mera. Iz odgovora se jasno moze videti da je naj¢es¢e primenjena mera prilagodavanja u svim regionima
ulaganje u sisteme navodnjavanja, $to se i dalje smatra prioritetom. Medutim, i vise drugih mogu¢ih mera
prilagodavanja smatra se vaznim. Kod poljoprivredne proizvodnje (Slika 2a) naj¢esce se navode: promena
kulture i sorti (3); smanjenje intenziteta obrade zemlje i unapredenje strukture zemljista (4); povecanje
otpornosti biljaka kroz optimizovan sistem dubrenja (7); uvodenje otpornijih sorti (13); i vece koris¢enje
ozimih kultura (14). Kada je re¢ o vocarstvu (slika 5b), nalazi ankete pokazuju da je situacija sli¢na, te da
su prioriteti sistemi za zastitu od mraza i navodnjavanje (1); zastita od grada (4); optimizovani sistemi
dubrenja (5); i unapredeno navodnjavanje (6).

Kod uzgoja Zivotinja (Slika 2c) prioriteti su mere zastite od toplotnog opterecenja i povecanje kapaciteta za
skladiStenje krmiva. Medutim, i u ovim nalazima se zapazaju regionalne razlike.

ZAGREVANJE USEVA - KAKO ODGOVORITI? UTICAJI PROMENE KLIME NA SRPSKU POPLJOPRIVREDU
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MERE PRILAGODAVANJA/ADAPTACIJE

A.RATARSTVO

A - Izvodljivo

B - Prioritet

C - Ve¢ primenjeno

V -Vojvodina

SWS - Sumadija i zapadna Srbija
SES - Juzna i isto¢na Srbija

1. Prilagodavanje poljskih radova izmenjenoj fenologiji
kultura

2. Prilagodavanje plodoreda
3. Promena kultura i sorti
100

4. Smanjenje intenziteta obrade zemljista i unapredenje
A

strukture zemljista

5. Prilagodavanje poljskih radova i politike setve
produzenom periodu vegetacije

6. Monitoring opterecenja koje nije neposredno vezano
za susu, odnosno poplave

7. Povecanje otpornosti biljaka optimizovanim raspore-
dom dubrenja

8. Mere zastite protiv erozije tla
9. Ulaganje u sisteme za navodnjavanje
10. Koris¢enje poljozastitnih pojaseva A

11 Monitoring pojave novih stetnih orga-
nizama

12. Monitoring promena proizvodnih
regiona 1 *3 4567 8 91011121314

13. Uvodenje otpornih varijeteta

14. Povecanje stepena korisc¢enja ozimih
kultura

Slika 2a. Nalazi ispitivanja stavova zemljoradnika i procena domacih stru¢njaka o regionalnom znacaju i

relevantnosti mera prilagodavanja ratarstva klimatskim promenama
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MERE PRILAGODAVANJA/ADAPTACILJE

B.VOCARSTVO

A - Izvodljivo

B - Prioritet

C -Ve¢ primenjeno

V - Vojvodina

SWS - Sumadija i zapadna Srbija
SES - Juznaiisto¢na Srbija

. Sistemi za zastitu od mraza i navodnjavanje
. Zastita od grada (mreZe, sejanje oblaka)

100
80 . Zastita od neproduktivnog gubitka vode

A W N =

Gl
40
20

0

. Monitoring opterecenja koje nije neposredno vezano za
susu, odnosno poplave

. Povecanje otpornosti biljaka optimizovanim raspore-
dom dubrenja

SES

C S

6 Ulaganje u sisteme navodnjavanja
7. Monitoring pojave novih stetnih organizama
8. Monitoring promena proizvodnih regiona

9. Uvodenje otpornih varijeteta 1234567 819

Slika 2b. Nalazi ispitivanja stavova zemljoradnika i procena domacih stru¢njaka o regionalnom znacaju i

relevantnosti mera prilagodavanja vocarstva klimatskim promenama
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MERE PRILAGODAVANJA/ADAPTACIJE

C.UZGOJ ZIVOTINJA

A - Izvodljivo

B - Prioritet

C -Vec primenjeno

V -Vojvodina

SWS — Sumadija i zapadna Srbija
SES - Juzna i isto¢na Srbija

0 - bez odgovora

1. Zastita zZivotinja od previsokih temperatura

1@8 2. Pojava novih oboljenja izazvanih izmenjenim
6O vremenskim uslovima tokom odredenog broja
40 di
58 godina

o
3. Povecanije kolicine uskladistenog krmiva radi

SES “ ublaZzavanja negativnih efekata godina sa losim
"5._'__ o prinosima

<— SES

e W
~ 5E5
bY
b
M,
™,

3 SWS
e

A s

ot
“
,
N

Slika 2b. Nalazi ispitivanja stavova zemljoradnika i procena domacih stru¢njaka o regionalnom znacaju i
relevantnosti mera prilagodavanja vocarstva klimatskim promenama
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